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Posouzeni zivotniho cyklu (LCA) vyuziti odpadu ze
zpracovani jablek jako nahrady polyuretanu

Uplny ¢esky preklad studie (9 stran originalu). Ciselné hodnoty tabulek jsou pfevzaty beze zmény. Véech devét plvodnich grafl je
reprodukovéno jako obraz z originalniho PDF, bez zmény kfivek, sloupctl, méfitek ¢i barev. Ceské ekvivalenty jejich plvodnich
anglickych popisk jsou uvedeny v zavére¢ném klidi.

Cil

Cilem této studie LCA (posouzeni zZivotniho cyklu) je urcit potencidlni environmentdlni prinosy souvisejici s
¢astecnou ndhradou polyuretanu (PU) zpracovanym odpadem ze zpracovani jablek (WAP). Tato ndhrada
nejen snizuje spotfebu PU, ale také zlepsuje naklddani s odpadem vznikajicim pfi zpracovani jablek, protoze
z pohledu obéhového hospodarstvi se odpad zhodnocuje, opétovné vyuziva a nahrazuje jinou surovinu.

Metoda

Pristup LCA byl pouzit v souladu s normami ISO 14040 a ISO 14044. Zvolenou funk¢ni jednotkou (tj.
referencni jednotkou, pro kterou se pocitaji vSechny dopady) byl 1 m? vyrobku.

Bylo analyzovano $est vyrobki:
. Vyrobek 1A - MELAVIR
. Vyrobek 1B - MELAVIR s PU namisto WAP
. Vyrobek 2A - LORKAPPLE

1
2
3
4. Vyrobek 2B - LORKAPPLE s PU namisto WAP
5. Vyrobek 3A - APPLE UPPER PAM

6

. Vyrobek 3B - APPLE UPPER PAM s PU namisto WAP

Tabulka 1 uvadi hlavni sloZeni jednotlivych vyrobk( obsahujicich WAP. U vyrobk( bez WAP (1B, 2B, 3B) je

podil WAP nahrazen PU. Porovndnim vyrobku s WAP a vyrobku bez WAP (s vy$Sim mnozstvim PU) bylo
mozné vycislit prfinos zhodnoceni WAP pfi vyrobé umélé kize.

Pokud jde o hranice systému, analyza zahrnuje dopady spojené s vyrobou rliznych materiall potfebnych pro
jednotlivé vyrobky. Podkladovéa data o dopadech jednotlivych materiald byla ziskdna z databéze Ecoinvent®
verze 3.

Pro WAP poskytl vyrobce priméarni Gdaje o spotfebé energie pri zpracovani jable¢nych vyliskl a odpadu. Byla
zahrnuta preprava mezi Bolzanem a Campi Bisenzio ndkladnim automobilem (nad 32 tun, EURO 6). U
prepravy bylo uvazovano plné vytizeni pri cesté tam a prazdna zpatecni cesta.

Tabulka 1 - SloZzeni analyzovanych vyrobku obsahujicich WAP

PU = polyuretan; PL = polyester; WAP = odpad ze zpracovani jablek.

Jednotka 1A MELAVIR 2A LORKAPPLE 3A APPLE UPPER PAM
250 350 550

Plosnd hmotnost g/m?

Tloustka mm 0,68 0,8 1

Sitka cm 140 140 140

Slozeni % PL 18 %; PU 43 %; WAP 39 %  PL 27 %; bavina 22 %; PU 27 PL 20 %; bavina 16 %; PU 38 %;
%; WAP 24 % WAP 26 %

U WAP se predpokladalo, Zze uhlik zlstava trvale zabudovan ve vyrobku, a proto bylo zohlednéno pohlcovani
oxidu uhli¢itého z atmosféry. Toto pohlcovéani, vypoctené s prihlédnutim k obsahu suSiny materialu a 55%
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podilu uhliku v susiné, prfedstavuje environmentdini pfinos spojeny s vyrobou variant 1A, 2A a 3A.

Spotreba energie a dalsich vstupl i vznik odpadu (z hlediska hmotnosti a vlastnosti) byly povaZzovany za
obdobné u vyrobkl s WAP a bez WAP. Protoze cilem této studie LCA bylo srovnani, byly tyto polozky z
predbézného posouzeni vylouceny.

Nésledujici kategorie dopadd byly hodnoceny metodou ReCiPe 2016 Midpoint (H) V1.04 / World (2010) H:

. Globalni oteplovani (kg COz ekv.)

. Ubytek stratosférického ozonu (kg CFC-11 ekv.)

. lonizujici zareni (kBg Co-60 ekv.)

. Tvorba ozonu - lidské zdravi (kg NOx ekv.)

. Tvorba jemnych prachovych ¢astic (kg PM2,5 ekv.)

. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy (kg NOx ekv.)
. Acidifikace suchozemského prostredi (kg SOz ekv.)

. Eutrofizace sladkych vod (kg P ekv.)
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. Eutrofizace morskych vod (kg N ekv.)

=
o

. Ekotoxicita suchozemského prostredi (kg 1,4-DCB)

=
=

. Ekotoxicita sladkych vod (kg 1,4-DCB)

=
N

. Ekotoxicita morskych vod (kg 1,4-DCB)

i
w

. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka (kg 1,4-DCB)

i
'S

. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka (kg 1,4-DCB)

=
S,

. Vyuziti pady (m2-rok ekv. zemédélské plodiny)

=
[¢)]

. Nedostatek nerostnych zdrojt (kg Cu ekv.)

=
~

. Nedostatek fosilnich zdrojd (kg ropy ekv.)

Vysledky

Tabulky 2-4 uvadéji absolutni vysledky pro vyrobky 1A a 1B (tabulka 2), 2A a 2B (tabulka 3) a 3A a 3B
(tabulka 4). Tabulky rovnéz uvadéji snizeni dopadd dosazené nahrazenim PU odpadem ze zpracovani jablek
(v origindle se v této véteé objevuje zkratka ,,WAS“, v ostatnim textu ,WAP*). Relativni srovnani je uvedeno
na obrazku 1 pro vyrobky 1A a 1B, na obrazku 2 pro 2A a 2B a na obrazku 3 pro 3A a 3B. V grafech je
vyrobku s vySSim environmentalnim dopadem pfifazena hodnota 100 %, zatimco hodnota druhého vyrobku
je pomérné prepocitana.

Vysledky analyzy prispévk(, véetné identifikace environmentalnich ,hotspotl“ (procest, které nejvice
prispivaji k celkovému dopadu v jednotlivych kategoriich), jsou uvedeny na obrazcich 4-5 pro vyrobky 1A a
1B, na obrazcich 6-7 pro 2A a 2B a na obrazcich 8-9 pro 3A a 3B. Kazdy sloupec grafu Ize Cist obdobné jako
vysecCovy graf: ¢im vySsi je prispévek urcCitého materidlu k celkovému dopadu, tim vétsi je prislusna ¢ast
sloupce.
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Tabulka 2 - Absolutni dopad 1 m2 vyrobku 1A a 1B (MELAVIR)

Globalini oteplovani kg CO:z ekv. 0.71574 1.513226 -53%
Ubytek stratosférického ozonu kg CFC-11 ekv. 2.53E-07 2.67E-07 -5%
lonizujici zareni kBq Co-60 ekv. 0.042645 0.041418 3%
Tvorba ozonu - lidské zdravi kg NOx ekv. 0.002353 0.003331 -29%
Tvorba jemnych prachovych ¢astic kg PM2,5 ekv. 0.001463 0.002081 -30%
Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy kg NOx ekv. 0.002515 0.003539 -29%
Acidifikace suchozemského prostredi kg SOz ekv. 0.003494 0.005104 -32%
Eutrofizace sladkych vod kg P ekv. 0.000227 0.000269 -15%
Eutrofizace morskych vod kg N ekv. 0.000109 0.000198 -45%
Ekotoxicita suchozemského prostredi kg 1,4-DCB 2.530169 2.734314 -7%
Ekotoxicita sladkych vod kg 1,4-DCB 0.036681 0.044027 -17%
Ekotoxicita morskych vod kg 1,4-DCB 0.048332 0.057919 -17%
Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka kg 1,4-DCB 0.039738 0.055044 -28%
Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka kg 1,4-DCB 0.740048 0.864723 -14%
Vyuziti pldy m?2-rok ekv. zemédélské 0.103373 0.094914 9%
plodiny
Nedostatek nerostnych zdrojd kg Cu ekv. 0.008065 0.008428 -4%
Nedostatek fosilnich zdroj kg ropy ekv. 0.386636 0.561294 -31%

Ciselné hodnoty v tabulce jsou ponechany pfesné podle originalu, véetné pdvodniho zépisu desetinnych te¢ek a védecké notace.
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Tabulka 3 - Absolutni dopad 1 m2 vyrobku 2A a 2B (LORKAPPLE)

Globalini oteplovani kg CO:z ekv. 1.18663 1.801034 -34%
Ubytek stratosférického ozonu kg CFC-11 ekv. 4.50E-06 9.11E-06 -51%
lonizujici zareni kBq Co-60 ekv. 0.045718 0.048911 -7%

Tvorba ozonu - lidské zdravi kg NOx ekv. 0.003908 0.005422 -28%
Tvorba jemnych prachovych ¢astic kg PM2,5 ekv. 0.002484 0.003479 -29%
Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy kg NOx ekv. 0.004114 0.005677 -28%
Acidifikace suchozemského prostredi kg SOz ekv. 0.008308 0.013188 -37%
Eutrofizace sladkych vod kg P ekv. 0.000534 0.000865 -38%
Eutrofizace morskych vod kg N ekv. 0.003446 0.007063 -51%
Ekotoxicita suchozemského prostredi kg 1,4-DCB 3.332844 4.30359 -23%
Ekotoxicita sladkych vod kg 1,4-DCB 0.070836 0.108423 -35%
Ekotoxicita morskych vod kg 1,4-DCB 0.075025 0.104589 -28%
Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka kg 1,4-DCB 0.048444 0.055783 -13%
Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka kg 1,4-DCB 1.321973 1.970785 -33%
Vyuziti pldy m?2-rok ekv. zemédélské 35.97652 75.10714 -52%

plodiny

Nedostatek nerostnych zdrojd kg Cu ekv. 0.008702 0.010249 -15%
Nedostatek fosilnich zdroj kg ropy ekv. 0.464416 0.513631 -10%

Ciselné hodnoty v tabulce jsou ponechany pfesné podle originalu, véetné pdvodniho zépisu desetinnych te¢ek a védecké notace.
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Tabulka 4 - Absolutni dopad 1 m2 vyrobku 3A a 3B (APPLE UPPER PAM)

Globalini oteplovani kg CO:z ekv. 1.800368 2.980818 -40%
Ubytek stratosférického ozonu kg CFC-11 ekv. 5.22E-06 5.40E-06 -3%

lonizujici zareni kBq Co-60 ekv. 0.059329 0.098325 -40%
Tvorba ozonu - lidské zdravi kg NOx ekv. 0.00564 0.007545 -25%
Tvorba jemnych prachovych ¢astic kg PM2,5 ekv. 0.00358 0.004752 -25%
Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy kg NOx ekv. 0.005928 0.008 -26%
Acidifikace suchozemského prostredi kg SOz ekv. 0.011444 0.014015 -18%
Eutrofizace sladkych vod kg P ekv. 0.000675 0.000892 -24%
Eutrofizace morskych vod kg N ekv. 0.004032 0.004091 -1%

Ekotoxicita suchozemského prostredi kg 1,4-DCB 4.25537 6.956644 -39%
Ekotoxicita sladkych vod kg 1,4-DCB 0.091105 0.128253 -29%
Ekotoxicita morskych vod kg 1,4-DCB 0.099048 0.148014 -33%
Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka kg 1,4-DCB 0.073423 0.108037 -32%
Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka kg 1,4-DCB 1.693748 2.459297 -31%
Vyuziti pldy m?2-rok ekv. zemédélské 41.13419 41.21723 0%

plodiny

Nedostatek nerostnych zdrojd kg Cu ekv. 0.01055 0.020736 -49%
Nedostatek fosilnich zdrojl kg ropy ekv. 0.738194 1.037734 -29%

Ciselné hodnoty v tabulce jsou ponechany pfesné podle originalu, véetné pdvodniho zépisu desetinnych te¢ek a védecké notace.
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Graf 1 - Relativni srovnani vyrobku 1A a 1B

PAGvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo
pod grafem.

=O=1A -C-1B

Obrazek 1 - Relativni srovnani vyrobki 1A a 1B

Legenda: zelend = varianta 1A; ¢ervend = varianta 1B. Hodnoty na stupnici jsou v %.

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originélu):

1. Globalni oteplovani 10. Ekotoxicita suchozemského prostredi
2. Ubytek stratosférického ozonu 11. Ekotoxicita sladkych vod

3. lonizujici zareni 12. Ekotoxicita morskych vod

4. Tvorba ozonu - lidské zdravi 13. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka

5. Tvorba jemnych prachovych &astic 14. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
6. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy 15. Vyuziti pldy

7. Acidifikace suchozemského prostredi 16. Nedostatek nerostnych zdrojd

8. Eutrofizace sladkych vod 17. Nedostatek fosilnich zdrojd

9. Eutrofizace morskych vod
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Graf 2 - Relativni srovnani vyrobku 2A a 2B

PAGvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo
pod grafem.

=O= 2R =O=2B

Obrazek 2 - Relativni srovnani vyrobki 2A a 2B

Legenda: zelend = varianta 2A; ¢ervena = varianta 2B. Hodnoty na stupnici jsou v %.

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originalu):

1. Globalni oteplovani 10. Ekotoxicita suchozemského prostredi
2. Ubytek stratosférického ozonu 11. Ekotoxicita sladkych vod

3. lonizujici zareni 12. Ekotoxicita morskych vod

4. Tvorba ozonu - lidské zdravi 13. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka

5. Tvorba jemnych prachovych ¢astic 14. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
6. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy 15. Vyuziti pady

7. Acidifikace suchozemského prostredi 16. Nedostatek nerostnych zdrojt

8. Eutrofizace sladkych vod 17. Nedostatek fosilnich zdroj

9. Eutrofizace morskych vod
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Graf 3 - Relativni srovnani vyrobku 3A a 3B

PAGvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo
pod grafem.

=O=3A =O=3B

Obrazek 3 - Relativni srovnani vyrobki 3A a 3B

Legenda: zelend = varianta 3A; ¢ervena = varianta 3B. Hodnoty na stupnici jsou v %.

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originalu):

1. Globalni oteplovani 10. Ekotoxicita suchozemského prostredi
2. Ubytek stratosférického ozonu 11. Ekotoxicita sladkych vod

3. lonizujici zareni 12. Ekotoxicita morskych vod

4. Tvorba ozonu - lidské zdravi 13. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka

5. Tvorba jemnych prachovych ¢astic 14. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
6. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy 15. Vyuziti pady

7. Acidifikace suchozemského prostredi 16. Nedostatek nerostnych zdrojt

8. Eutrofizace sladkych vod 17. Nedostatek fosilnich zdroj

9. Eutrofizace morskych vod
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Graf 4 - Analyza pFispévku pro vyrobek 1A

PUvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo

pod grafem.
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Obrazek 4 - Analynza };Fl'sﬁévla"l pt:o v;’;rob‘ék 1A

Legenda plvodnich barev: zelend = pohlcovani COz; oranzova = polyuretan; Sedd = polyester; zlutd = jable¢na slozka; modra =
bavina. Zobrazeny jsou pouze slozky pritomné v daném vyrobku. Osa Y: relativni prispévek (%).

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originélu):

1. GlobaIni oteplovani 10. Ekotoxicita suchozemského prostredi
2. Ubytek stratosférického ozonu 11. Ekotoxicita sladkych vod

3. lonizujici zareni 12. Ekotoxicita morskych vod

4. Tvorba ozonu - lidské zdravi 13. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka

5. Tvorba jemnych prachovych ¢astic 14. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
6. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy 15. Vyuziti pGdy

7. Acidifikace suchozemského prostredi 16. Nedostatek nerostnych zdrojd

8. Eutrofizace sladkych vod 17. Nedostatek fosilnich zdrojd

9. Eutrofizace morskych vod 18. Spotreba vody
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Graf 5 - Analyza pFispévku pro vyrobek 1B

PUvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo

pod grafem.
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Obrazek 5 - Analyza pFispévkl pro vyrobek 1B

Legenda pQvodnich barev: zelend = pohlcovani COz; oranzova = polyuretan; Sedd = polyester; Zlutd = jable¢nd slozka; modra =

bavina. Zobrazeny jsou pouze slozky pritomné v daném vyrobku. Osa Y: relativni prispévek (%).

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originélu):

. Globalni oteplovani

. Ubytek stratosférického ozonu

. lonizujici zareni

. Tvorba ozonu - lidské zdravi

. Tvorba jemnych prachovych castic

. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy
. Acidifikace suchozemského prostredi

. Eutrofizace sladkych vod
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. Eutrofizace morskych vod
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Ekotoxicita suchozemského prostredi
Ekotoxicita sladkych vod

Ekotoxicita morskych vod
Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka
Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
Vyuziti pady

Nedostatek nerostnych zdrojd
Nedostatek fosilnich zdrojl

Spotreba vody
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Graf 6 - Analyza pFispévku pro vyrobek 2A

PUvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo

pod grafem.
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Obrazek 6 - Analyia pfispévkﬁ prb vy‘robék 2A

Legenda plvodnich barev: zelend = pohlcovani COz; oranzova = polyuretan; Sedad = polyester; zlutd = jable¢na slozka; modra =
bavina. Zobrazeny jsou pouze slozky pritomné v daném vyrobku. Osa Y: relativni prispévek (%).

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originélu):

1. Globalni oteplovani 10. Ekotoxicita suchozemského prostredi
2. Ubytek stratosférického ozonu 11. Ekotoxicita sladkych vod

3. lonizujici zareni 12. Ekotoxicita morskych vod

4. Tvorba ozonu - lidské zdravi 13. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka

5. Tvorba jemnych prachovych ¢astic 14. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
6. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy 15. Vyuziti pady

7. Acidifikace suchozemského prostredi 16. Nedostatek nerostnych zdrojd

8. Eutrofizace sladkych vod 17. Nedostatek fosilnich zdroj

9. Eutrofizace morskych vod 18. Spotreba vody
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Graf 7 - Analyza pFispévku pro vyrobek 2B

PUvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo

pod grafem.
0

Obrazek 7 - Analyza pFispévku pro vyrobek 2B
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Legenda plvodnich barev: zelend = pohlcovani COz; oranzova = polyuretan; Sedad = polyester; zlutd = jable¢na slozka; modra =
bavina. Zobrazeny jsou pouze slozky pritomné v daném vyrobku. Osa Y: relativni prispévek (%).

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originélu):

1. Globalni oteplovani 10. Ekotoxicita suchozemského prostredi
2. Ubytek stratosférického ozonu 11. Ekotoxicita sladkych vod

3. lonizujici zareni 12. Ekotoxicita morskych vod

4. Tvorba ozonu - lidské zdravi 13. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka

5. Tvorba jemnych prachovych ¢astic 14. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
6. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy 15. Vyuziti pady

7. Acidifikace suchozemského prostredi 16. Nedostatek nerostnych zdrojd

8. Eutrofizace sladkych vod 17. Nedostatek fosilnich zdroj

9. Eutrofizace morskych vod 18. Spotreba vody
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Graf 8 - Analyza pFispévku pro vyrobek 3A

PUvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo

pod grafem.
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Obrazek 8 - Analyia p?l'spé-vkﬁl pro-vyrbbek 3A

Legenda plvodnich barev: zelend = pohlcovani COz; oranzova = polyuretan; Sedad = polyester; zlutd = jable¢na slozka; modra =
bavina. Zobrazeny jsou pouze slozky pritomné v daném vyrobku. Osa Y: relativni prispévek (%).

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originélu):

1. Globalni oteplovani 10. Ekotoxicita suchozemského prostredi
2. Ubytek stratosférického ozonu 11. Ekotoxicita sladkych vod

3. lonizujici zareni 12. Ekotoxicita morskych vod

4. Tvorba ozonu - lidské zdravi 13. Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka

5. Tvorba jemnych prachovych ¢astic 14. Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
6. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy 15. Vyuziti pady

7. Acidifikace suchozemského prostredi 16. Nedostatek nerostnych zdrojd

8. Eutrofizace sladkych vod 17. Nedostatek fosilnich zdroj

9. Eutrofizace morskych vod 18. Spotreba vody
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Graf 9 - Analyza pFispévku pro vyrobek 3B

PUvodni datové krivky, sloupce, barvy a méfitko zlstaly zachovany. Textové popisky jsou prevedeny do ¢estiny v prehledu pfimo

pod grafem.
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Obrazek 9 - Analyza pFispévkl pro vyrobek 3B

Legenda pQvodnich barev: zelend = pohlcovani COz; oranzova = polyuretan; Sedd = polyester; Zlutd = jable¢nd slozka; modra =

= = =

bavina. Zobrazeny jsou pouze slozky pritomné v daném vyrobku. Osa Y: relativni prispévek (%).

Ceské nazvy kategorii na ose / po obvodu grafu (v pofadi originélu):

. Globalni oteplovani

. Ubytek stratosférického ozonu

. lonizujici zareni

. Tvorba ozonu - lidské zdravi

. Tvorba jemnych prachovych castic

. Tvorba ozonu - suchozemské ekosystémy
. Acidifikace suchozemského prostredi

. Eutrofizace sladkych vod

© 00 N O Ul b W N -

. Eutrofizace morskych vod
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Ekotoxicita suchozemského prostredi
Ekotoxicita sladkych vod

Ekotoxicita morskych vod
Karcinogenni toxicita pro ¢lovéka
Nekarcinogenni toxicita pro ¢lovéka
Vyuziti pGdy

Nedostatek nerostnych zdrojd
Nedostatek fosilnich zdrojl

Spotreba vody
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Poznamky k pavodnimu dokumentu

Véechny tabulky jsou pfeloZzeny do ¢estiny. Ciselné Gdaje, procentni rozdily a ozna¢eni variant vyrobkd jsou
zachovéany presné podle originalu. Grafické ¢asti grafli (datové rady, sloupce, barevné vypiné a stupnice)
jsou prevzaty z originalniho PDF. Anglické textové popisky uvnitf grafl byly odstranény bez zdsahu do
grafickych dat; ¢eské nazvy kategorii a legendy jsou pfimo u jednotlivych graf(.

V originalnim nazvu tabulky 4 jsou omylem uvedeny varianty ,,2A a 2B*, prestoze tabulka obsahuje 3A a 3B.

Cesky nadpis odpovida skuteénym sloupc@im 3A a 3B; hodnoty se neméni.
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